
加工產業裡安全性的重要性日益升高，從而對於經認證符
合 IEC 61508 功能安全標準的裝置已產生需求。
功能安全認證旨在基於故障導致系統停止運作的可能性，
透過將系統安全性劃分成多個等級，促進開發風險較低的
安全系統。

憑藉 SD-1 系列，理研計器成為日本第一家通過認證，在 
IEC 61508:2010 功能性安全認證的所有層面均符合 SIL2 
等級的氣體檢測器製造商。

經過 SIL2 認證，符合功能性安全標準的所有層面 — 日本製造商中的第一名

防爆 / 認證 / 功能

選配配件（另售）

HART 通訊相容HART 通訊相容

SIL Verification:

The Safety Integrity Level (SIL) of an entire Safety Instrumented Function (SIF) 
must be verified via a calculation of PFDAVG considering redundant 
architectures, proof test interval, proof test effectiveness, any automatic 
diagnostics, average repair time and the specific failure rates of all products 
included in the SIF. Each subsystem must be checked to assure compliance 
with minimum hardware fault tolerance (HFT) requirements.

The following documents are a mandatory part of certification:

Assessment Report: RK  13/10-015 R001 V1 R1 

Safety Manual: No.320-14066T Rev.4

RK 1310015 C001

Certificate / Certificat / Zertifikat /

SD-1RI Infrared Gas 
Detector

Systematic Capability: SC 3 (SIL 3  Capable)
Random Capability: Type B Element
SIL 2 @ HFT=0; SIL 3 @ HFT = 1; Route 1H

PFDAVG and Architecture Constraints
must be verified for each application

IEC 61508 Failure Rates in FIT*
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64 N Main St
Sellersville, PA 18960

T-002, V3R4-3

* FIT = 1 failure / 109 hours

Systematic Capability :

The product has met manufacturer design process requirements of Safety 
Integrity Level (SIL) 3. These are intended to achieve sufficient integrity 
against systematic errors of design by the manufacturer.
A Safety Instrumented Function (SIF) designed with this product must not
be used at a SIL level higher than stated.

Random Capability:

The SIL limit imposed by the Architectural Constraints must be met for 
each element.

Device SD SU DD DU SFF

SD-1RI Gas Detector 0 119 785 41 96.7%

The manufacturer 
may use the mark:

Certificate / Certificat
Zertifikat /

Evaluating Assessor

Certifying Assessor

Page 1 of 2

RK 1310015 C001
exida hereby confirms that the:

Place embossed
seal here for

originals, lining it
up at the bottom

SD-1RI Infrared Gas Detector

Has been assessed per the relevant requirements of:

IEC 61508 : 2010   Parts 1-7 
and meets requirements providing a level of integrity to:

Systematic Capability: SC 3 (SIL 3 Capable)
Random Capability: Type B Element
SIL 2 @ HFT=0; SIL 3 @ HFT = 1; Route 1H

PFDAVG and Architecture Constraints 
must be verified for each application

Safety Function:
The SD-1RI is a three-wire / four wire, 4-20 mA smart device 
which detects combustible gas hazards.  It contains self-
diagnostics and is programmed to send its output to a specified 
failure state upon internal detection of a failure. 

Application Restrictions:
The unit must be properly designed into a Safety Instrumented 
Function per the Safety Manual requirements. 

Riken Keiki Co., Ltd.
Itabashi-ku, Tokyo - Japan

Valid until Oct. 1, 2017
Revision 1.1 Oct. 2, 2014

ANSI Accredited Program
PRODUCT CERTIFICATION
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檢測目標氣體 型號

可燃氣體 
SD-1

 SD-1RI

可燃氣體 / 有毒氣體 SD-1GH

一氧化碳 / 硫化氫 SD-1EC

氧氣 SD-1OX

檢測目標氣體 型號

可燃氣體 
SD-1

 SD-1RI

可燃氣體 / 有毒氣體 SD-1GH

一氧化碳 / 硫化氫 SD-1EC

氧氣 SD-1OX

強大多樣的產品組合，
機型適用地點廣泛！

煉油廠、基本石化產品生產工廠

管溝和共同溝、建築工地

運貨和離岸設施

SD-1 系列

即使在含有氫氣和乙炔的危險環境中也可使用！

ATEX
IECEx
TIIS（Japan Ex）
MED
SIL2
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經銷商：

總公司 郵遞區號 174-8744 東京板橋區小豆澤 2-7-6
TEL 81-3-3966-1111 FAX 81-3-3558-0043

HP https://www.rikenkeiki.co.jp/english
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型號 SD-1 SD-1RI
類型 TYPE GP TYPE NC ー

檢測原理 催化燃燒型 新陶瓷型 非色散紅外線型

檢測目標氣體 可燃氣體

檢測方法 擴散型

檢測範圍 0–100 ％ LEL 取決於檢測目標氣體。 0–100 ％ LEL

警報設定點 25 % LEL（標準） 取決於檢測目標氣體。 25 % LEL（標準）
警報準確度 
（限等同條件） 在警報設定點的 ±25% 範圍內

警報延遲
（限等同條件） 氣體達到警報設定點 1.6 倍後 30 秒內

警報指示 氣體警報：ALM LED 亮起（紅色）。
故障警報：FAULT LED 亮起（黃色）/ 顯示資訊。

傳輸規格 *1 3 線類比傳輸 4–20 mA DC 
（電源和訊號共用纜線 [ 電源、訊號、共用 ]）

氣體濃度顯示 4 位數 7 段式 LED

防爆 防焰包殼

防爆級 *2
 Japan Ex Ex d IIC T5 X Japan Ex Ex d IIC T6 X
 ATEX II 2G Ex db IIC T5 Gb
 IECEx Ex db IIC T5 Gb

ATEX II 2G Ex db IIC T6 Gb
IECEx Ex db IIC T6 Gb

防護等級 相當於 IP65

運作溫度 / 濕度範圍 Japan Ex -20 °C – +53 °C（無突然變化），高達 95 % RH（無凝結）
ATEX/IECEx -20 °C – +60 °C（無突然變化），高達 95 % RH（無凝結）

電源 24 V DC ± 10％

功率消耗 最大 3 W 最大 3 W 最大 2 W

外形尺寸 大約 148 mm (W) × 167 mm (H) × 88 mm (D)（不包括突出部分）

重量 大約 2.0 kg

型號 SD-1GH
檢測原理 半導體型

檢測目標氣體 用於可燃氣體 / 有毒氣體

檢測方法 擴散型

檢測範圍 取決於檢測目標氣體。

警報設定點 取決於檢測目標氣體。

警報準確度 
（限等同條件）

在警報設定點的 ±25% 範圍內（可燃氣體）
在警報設定點的 ±30% 範圍內（有毒氣體）

警報延遲 
（限等同條件） 氣體達到警報設定點 1.6 倍後 30 或 60 秒內（取決於檢測目標氣體）

警報指示 氣體警報：ALM LED 亮起（紅色）。
故障警報：FAULT LED 亮起（黃色）/ 顯示資訊。

傳輸規格 *1 3 線類比傳輸 4–20 mA DC 
（電源和訊號共用纜線 [ 電源、訊號、共用 ]）

氣體濃度顯示 4 位數 7 段式 LED

防爆 防焰包殼

防爆級 *2
 Japan Ex Ex d IIC T5 X
 ATEX II 2G Ex db IIC T5 Gb
 IECEx Ex db IIC T5 Gb

防護等級 相當於 IP65

運作溫度 / 濕度範圍 Japan Ex -20 °C – +53 °C（無突然變化），高達 95 % RH（無凝結）
ATEX/IECEx -20 °C – +60 °C（無突然變化），高達 95 % RH（無凝結）

電源 24 V DC ± 10％

功率消耗 最大 3.1 W

外形尺寸 大約 148 mm (W) × 167 mm (H) × 88 mm (D)（不包括突出部分）

重量 大約 2.0 kg

與指示器 / 警報單元（例如，RM-5000 系列）和警報監控系統連接的範例

產品組合

功能

用於可燃氣體 / 有毒氣體用於可燃氣體 用於硫化氫 / 一氧化碳 用於氧氣

以全面性系統建立安全的工作場所
SD-1 系列是一款小巧輕便的智慧型氣體檢測器，是部署在煉油廠和石化廠中的理想選擇。此系列包括強大多樣的產品組合，
可用於檢測可燃氣體、有毒氣體（硫化氫 / 一氧化碳）和氧氣。這些裝置還提供各種功能和特色，包括 HART 通訊和 SIL2 認證。
堅固的機箱和各種配件使本系列成為最惡劣環境下的理想選擇。在集中監控室或計量室的本地安全點和上游系統處將本產品
連接到指示器 / 警報單元，有助於建立全面性防災系統。

*1 訂購時指定 HART 通訊規格要求。
*2 訂購時指定防爆規格要求。

*1 訂購時指定 HART 通訊規格要求。
*2 訂購時指定防爆規格要求。

*1 訂購時指定 HART 通訊規格要求。
*2 訂購時指定防爆規格要求。

*1 訂購時指定 HART 通訊規格要求。
*2 訂購時指定防爆規格要求。

〉〉〉規格 〉〉〉規格 〉〉〉規格 〉〉〉規格

〉〉〉在氫氣 / 乙炔環境中防爆
 防焰包殼可在氫氣 / 乙炔環境中用作為防爆產品。

〉〉〉防水 / 防塵
 防護等級相當於 IP65。適合在惡劣環境中使用。

〉〉〉與 HART 通訊相容
 產品在一般類比 4 - 20 mA 輸出線路間發送數位訊號，以允許在寬範圍內進行資料交換。

〉〉〉配備自我診斷功能
 裝置在電源供應器啟動後執行自診斷。
 發生錯誤時，產品將不再顯示氣體濃度，轉而顯示故障說明（錯誤代碼）以指出問題的潛在原因。

〉〉〉支援透過吸氣進行氣體檢測
 將 SD-1 系列抽吸蓋（帶有氣流入口 / 出口）連接到產品感測器，可透過抽吸進行氣體檢測。
 * 用於透過抽吸進行氣體檢測時，除了電源供應器以外，還需要抽吸泵浦和吸氣器單元（單獨提供）。

警報監控系統 SD-1 系列

DC24V

RM‒5000 系列 SD-1 系列

CVVS-3 核心

CVVS-2 核心

CVVS-3 核心



型號 SD-1EC
檢測原理 電化學型

檢測目標氣體 硫化氫 / 一氧化碳

檢測方法 擴散型

檢測範圍 硫化氫：0–30 ppm   一氧化碳：0–75 ppm

警報設定點 取決於檢測目標氣體。
警報準確度 
（限等同條件） 在警報設定點的 ±30% 範圍內

警報延遲
（限等同條件） 氣體達到警報設定點 1.6 倍後 30 秒內

警報指示 氣體警報：ALM LED 亮起（紅色）。
故障警報：FAULT LED 亮起（黃色）/ 顯示資訊。

傳輸規格 *1 3 線類比傳輸 4–20 mA DC（電源和訊號共用纜線 [ 電源、訊號、共用 ]）
氣體濃度顯示 4 位數 7 段式 LED

防爆 防焰包殼

防爆級 *2
 Japan Ex Ex d IIC T6 X
 ATEX II 2G Ex db IIC T6 Gb
 IECEx Ex db IIC T6 Gb

防護等級 相當於 IP65

運作溫度 / 濕度範圍 -10 °C – +40 °C（無突然變化），高達 30 – 80 % RH（無凝結）

電源 24 V DC ± 10％

功率消耗 最大 1.1 W

外形尺寸 大約 148 mm (W) × 203 mm (H) × 88 mm (D)（不包括突出部分）

重量 大約 2.2 kg

型號 SD-1OX
檢測原理 化學電池類型

檢測目標氣體 氧氣

檢測方法 擴散型

檢測範圍 0–25.0 vol％

警報設定點 18.0 vol％
警報準確度 
（限等同條件） 警報設定點與濃度讀數之間的差異在觸發警報時為 0。

警報延遲
（限等同條件） 缺氧警報檢測到 10 至 11 vol% 氣體後五秒內

警報指示 氣體警報：ALM LED 亮起（紅色）。
故障警報：FAULT LED 亮起（黃色）/ 顯示資訊。

傳輸規格 *1 3 線類比傳輸 4–20 mA DC（電源和訊號共用纜線 [ 電源、訊號、共用 ]）

氣體濃度顯示 4 位數 7 段式 LED

防爆 防焰包殼

防爆級 *2
 Japan Ex Ex d IIC T6 X
 ATEX II 2G Ex db IIC T6 Gb
 IECEx Ex db IIC T6 Gb

防護等級 相當於 IP65

運作溫度 / 濕度範圍 -10 °C – +40 °C（無突然變化），高達 95 % RH（無凝結）

電源 24 V DC ± 10％

功率消耗 最大 1.1 W

外形尺寸 大約 148 mm (W) × 208 mm (H) × 88 mm (D)（不包括突出部分）

重量 大約 2.5 kg

與指示器 / 警報單元（例如，RM-5000 系列）和警報監控系統連接的範例

產品組合

功能

用於可燃氣體 / 有毒氣體用於可燃氣體 用於硫化氫 / 一氧化碳 用於氧氣

以全面性系統建立安全的工作場所
SD-1 系列是一款小巧輕便的智慧型氣體檢測器，是部署在煉油廠和石化廠中的理想選擇。此系列包括強大多樣的產品組合，
可用於檢測可燃氣體、有毒氣體（硫化氫 / 一氧化碳）和氧氣。這些裝置還提供各種功能和特色，包括 HART 通訊和 SIL2 認證。
堅固的機箱和各種配件使本系列成為最惡劣環境下的理想選擇。在集中監控室或計量室的本地安全點和上游系統處將本產品
連接到指示器 / 警報單元，有助於建立全面性防災系統。

*1 訂購時指定 HART 通訊規格要求。
*2 訂購時指定防爆規格要求。

*1 訂購時指定 HART 通訊規格要求。
*2 訂購時指定防爆規格要求。

*1 訂購時指定 HART 通訊規格要求。
*2 訂購時指定防爆規格要求。

*1 訂購時指定 HART 通訊規格要求。
*2 訂購時指定防爆規格要求。

〉〉〉規格 〉〉〉規格 〉〉〉規格 〉〉〉規格

〉〉〉在氫氣 / 乙炔環境中防爆
 防焰包殼可在氫氣 / 乙炔環境中用作為防爆產品。

〉〉〉防水 / 防塵
 防護等級相當於 IP65。適合在惡劣環境中使用。

〉〉〉與 HART 通訊相容
 產品在一般類比 4 - 20 mA 輸出線路間發送數位訊號，以允許在寬範圍內進行資料交換。

〉〉〉配備自我診斷功能
 裝置在電源供應器啟動後執行自診斷。
 發生錯誤時，產品將不再顯示氣體濃度，轉而顯示故障說明（錯誤代碼）以指出問題的潛在原因。

〉〉〉支援透過吸氣進行氣體檢測
 將 SD-1 系列抽吸蓋（帶有氣流入口 / 出口）連接到產品感測器，可透過抽吸進行氣體檢測。
 * 用於透過抽吸進行氣體檢測時，除了電源供應器以外，還需要抽吸泵浦和吸氣器單元（單獨提供）。

警報監控系統 SD-1 系列

DC24V

RM‒5000 系列 SD-1 系列

CVVS-3 核心

CVVS-2 核心

CVVS-3 核心



型號 SD-1 SD-1RI SD-1GH SD-1EC SD-1OX

類型 TYPE GP TYPE GP H TYPE NC TYPE NC H － TYPE H TYPE HS － TYPE H － TYPE H TYPE HS － TYPE H TYPE HS

防爆

防爆構造 防焰包殼

Japan Ex Ex d IIC T5 X Ex d IIC T6 X Ex d IIC T5 X Ex d IIC T6 X Ex d IIC T6 X

ATEX II 2G Ex db IIC T5 Gb II 2G Ex db IIC T6 Gb II 2G Ex db IIC T5 Gb II 2G Ex db IIC T6 Gb II 2G Ex db IIC T6 Gb

IECEx Ex db IIC T5 Gb Ex db IIC T6 Gb Ex db IIC T5 Gb Ex db IIC T6 Gb Ex db IIC T6 Gb

認證

CE 標記 符合標準

MED*1 〇 － － － － *2 － － － － － *2

SIL － － － － SIL2 － － － SIL2 － － SIL2
通訊功能 HART 通訊 － HART 7 － HART 7 － HART 7 － HART 7 － HART 7 － HART 7

型號 SD-1 SD-1RI SD-1GH SD-1EC SD-1OX 應用

選配配件
（另售）

遮陽板
（用於裝在牆壁或 

管子上）
〇 〇 〇 〇 〇 此蓋板可使主單元由於曝露於陽光直射或輻射熱而導致溫度上升的幅度

達到最小。

防護蓋
（用於裝在牆壁或 

管子上）
〇 〇 〇 〇 〇 主單元防護蓋

顯示器蓋板 〇 〇 〇 〇 〇 顯示區段遮陽板

校準配接器 〇 〇 〇 〇 〇 校準配接器

溶劑防護蓋 〇 〇 〇 〇 〇 用於顯示區段的溶劑防護蓋。

U 型螺栓單元 〇 〇 〇 〇 〇 用於將主單元裝到 2B 極的套件

圓角防濺帽 〇 〇 〇 － － 感測器區段的防濺蓋。

* 還提供符合 MED 標準的機型。（4 - 20 mA，無接點）
*1 取決於氣體類型。 
*2 還提供符合 MED 標準的機型。（4 - 20 mA，無接點） 

加工產業裡安全性的重要性日益升高，從而對於經認證符
合 IEC 61508 功能安全標準的裝置已產生需求。
功能安全認證旨在基於故障導致系統停止運作的可能性，
透過將系統安全性劃分成多個等級，促進開發風險較低的
安全系統。

憑藉 SD-1 系列，理研計器成為日本第一家通過認證，在 
IEC 61508:2010 功能性安全認證的所有層面均符合 SIL2 
等級的氣體檢測器製造商。

經過 SIL2 認證，符合功能性安全標準的所有層面 — 日本製造商中的第一名

防爆 / 認證 / 功能

選配配件（另售）

HART 通訊相容HART 通訊相容

SIL Verification:

The Safety Integrity Level (SIL) of an entire Safety Instrumented Function (SIF) 
must be verified via a calculation of PFDAVG considering redundant 
architectures, proof test interval, proof test effectiveness, any automatic 
diagnostics, average repair time and the specific failure rates of all products 
included in the SIF. Each subsystem must be checked to assure compliance 
with minimum hardware fault tolerance (HFT) requirements.

The following documents are a mandatory part of certification:

Assessment Report: RK  13/10-015 R001 V1 R1 

Safety Manual: No.320-14066T Rev.4

RK 1310015 C001

Certificate / Certificat / Zertifikat /

SD-1RI Infrared Gas 
Detector

Systematic Capability: SC 3 (SIL 3  Capable)
Random Capability: Type B Element
SIL 2 @ HFT=0; SIL 3 @ HFT = 1; Route 1H

PFDAVG and Architecture Constraints
must be verified for each application

IEC 61508 Failure Rates in FIT*

Page 2 of 2

64 N Main St
Sellersville, PA 18960

T-002, V3R4-3

* FIT = 1 failure / 109 hours

Systematic Capability :

The product has met manufacturer design process requirements of Safety 
Integrity Level (SIL) 3. These are intended to achieve sufficient integrity 
against systematic errors of design by the manufacturer.
A Safety Instrumented Function (SIF) designed with this product must not
be used at a SIL level higher than stated.

Random Capability:

The SIL limit imposed by the Architectural Constraints must be met for 
each element.

Device SD SU DD DU SFF

SD-1RI Gas Detector 0 119 785 41 96.7%

The manufacturer 
may use the mark:

Certificate / Certificat
Zertifikat /

Evaluating Assessor

Certifying Assessor

Page 1 of 2

RK 1310015 C001
exida hereby confirms that the:

Place embossed
seal here for

originals, lining it
up at the bottom

SD-1RI Infrared Gas Detector

Has been assessed per the relevant requirements of:

IEC 61508 : 2010   Parts 1-7 
and meets requirements providing a level of integrity to:

Systematic Capability: SC 3 (SIL 3 Capable)
Random Capability: Type B Element
SIL 2 @ HFT=0; SIL 3 @ HFT = 1; Route 1H

PFDAVG and Architecture Constraints 
must be verified for each application

Safety Function:
The SD-1RI is a three-wire / four wire, 4-20 mA smart device 
which detects combustible gas hazards.  It contains self-
diagnostics and is programmed to send its output to a specified 
failure state upon internal detection of a failure. 

Application Restrictions:
The unit must be properly designed into a Safety Instrumented 
Function per the Safety Manual requirements. 

Riken Keiki Co., Ltd.
Itabashi-ku, Tokyo - Japan

Valid until Oct. 1, 2017
Revision 1.1 Oct. 2, 2014

ANSI Accredited Program
PRODUCT CERTIFICATION

#1004

檢測目標氣體 型號

可燃氣體 
SD-1

 SD-1RI

可燃氣體 / 有毒氣體 SD-1GH

一氧化碳 / 硫化氫 SD-1EC

氧氣 SD-1OX

檢測目標氣體 型號

可燃氣體 
SD-1

 SD-1RI

可燃氣體 / 有毒氣體 SD-1GH

一氧化碳 / 硫化氫 SD-1EC

氧氣 SD-1OX

強大多樣的產品組合，
機型適用地點廣泛！

煉油廠、基本石化產品生產工廠

管溝和共同溝、建築工地

運貨和離岸設施

SD-1 系列

即使在含有氫氣和乙炔的危險環境中也可使用！

ATEX
IECEx
TIIS（Japan Ex）
MED
SIL2

PC�tw-����

經銷商：

總公司 郵遞區號 174-8744 東京板橋區小豆澤 2-7-6
TEL 81-3-3966-1111 FAX 81-3-3558-0043

HP https://www.rikenkeiki.co.jp/english

台灣理研計器股份有限公司 HEAD OFFICE
台南市善化區陽明路 87 號
TEL 886-6-581-1224 FAX 886-6-581-1164

台灣理研計器股份有限公司 TAICHUNG BRANCH
台中市西屯區西屯路三段 150-30 巷 14 弄 2 號
TEL 886-4-2462-5386 FAX 886-4-2462-5508 PC�tw-����-������ S


